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Rysowanie kladogramow

Kladogramy stuzg do graficznego przedstawienia pokrewienstwa miedzy organizmami. Mozna je
tworzy¢ na podstawie dowolnych danych umozliwiajgcych poréwnanie organizmoéw, jak dane
morfologiczne, czy dane biochemiczne - jak poréwnywanie sekwencji nukleotydowych DNA lub
poréownywanie struktur biatkowych. Jesli kladogramy powstate na podstawie niezaleznych danych -
np. anatomicznych oraz molekularnych, pokrywajg sie, mamy wieksze prawdopodobienstwo, ze
uzyskany wynik nie jest przypadkowy. Im bardziej niezalezne zrddta danych do tworzenia
kladogramu, tym wieksza pewnos$¢, ze ewolucyjne zaleznosci, ktére kladogram przedstawia, sg

poprawne.

1. Kladogram ponizej ma przedstawia¢ pokrewienstwo wybranych zwierzat na podstawie cech
anatomicznych. Wpisz nad strzatkami nazwy zwierzat: cztowiek, zaba, kangur, zotw, makak

(rezus), tunczyk, zgodnie z ich cechami anatomicznymi.

Dla utatwienia, najpierw uzupetnij:
- Grzbietowy rdzen kregowy i strune grzbietowg posiadaja:
- Kregostup posiadajg wszystkie wymienione zwierzeta, oprocz:
- Parzyste konczyny maja:
- Owodnie majq:
- Gruczoty mleczne sg charakterystyczne tylko dla:
- tozysko posiadaja:
- Otwoér wielki czaszkowy (warunkujacy dwunoznosé) jest charakterystyczny tylko
dla:

mindg

Krotkie kty
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Owodnia

Parzyste konczyny
Kregostup

Grzbietowy rdzen nerwowy
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Cytochrom c jest biatkiem wystepujacym w mitochondriach wszystkich organizmow
eukariotycznych jako jeden z przenosnikéw elektrondw w tancuchu oddechowym. Poréwnaj
sekwencje aminokwasowe cytochromu c cziowieka z sekwencjami makaka, kangura, zétwia,
zaby (amerykanskiej), tunczyka. Policz rdéznice w porownywanych sekwencjach
aminokwasowych i wpisz je ponizej.

Np. ilo$¢ réznigcych sie aminokwasow u cztowieka i psa = 10.

a. Liczba aminokwaséw roznigcych sekwencje cytochromu c cziowieka od sekwencji
- makaka =

- kangura =

- z6twia

- zaby
- tunczyka =

b. W ponizszym kladogramie wpisz w romby liczbe réznic aminokwasowych w sekwencji

cytochromu c (policzone w pyt. 2.), a nad strzatkami umie$¢ nazwy zwierzat.

cztowiek

A. Czy kladogramy uzyskane na podstawie danych anatomicznych i molekularnych sg

takie same, co to znaczy?

B. Czy mozna by przedstawi¢ wiarygodne pokrewienstwo matp cztekoksztattnych na

podstawie poréwnania sekwencji histonu H4?

C. Co lepiej porownywac — sekwencje nukleotydowe czy aminokwasowe?
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